
  )كاربردي ـ عددي(رياضيات 
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رانسيلجواب معادله ديف ـ
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  با شرايط مرزي زير كدام است؟
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  . است......... رانسيل با شرايط مرزي متغير با زمان، روش ترين روش براي حل معادلات ديف مناسبـ 

  3 و 1گزينه  )4  تبديل لاپلاس) 3  جداسازي متغيرها) 2  تركيب متغيرها ) 1

�براي رسيدن به خطاي   ـ   ��/ε =ε =ε =ε = �fيابي تابع      در ريشه  1 (x) x x x [ , ]= − − = ∈= − − = ∈= − − = ∈= − − = ∈6 1 1 در ) دنبخـش كـر  ( تقريباً به چند مرحله تنـصيف        2

log)� نياز داريم؟Bisectionروش  / )====2 3  

1 (13  2 (11  3 (7  4( 1�  

رابطه الگوريتم تكرار روش نيوتن ـ رافسون براي محاسبه تقريبيـ 
1

2
   كدام است؟

1 (n n
n

x (x )
x

+ = −1
1 1

2 2
   2 (n n

n

x (x )
x

+ = +1
1 1

2 2
  3 (n n

n

x (x )
x

+ = +1
1 2

2
  4( n n

n

x (x )
x

+ = −1
1 2

2
  

F(x)ياب لاگرانژ تابع اي درون چند جملهـ  x====يابي  در نقاط درونx ==== x و 1 ====    كدام است؟4

1 (x− +
1 2

3 3
  2 (x +

1 2

3 3
  3 (x −

1 2

3 3
  4( x− −

1 2

3 3
  

  هاي زير در مورد حل عددي معادلات غير خطي صحيح است؟ كدام يك از گزينهـ 

  .باشد مگرايي ميروش نصف كردن داراي شرط ه) 2  . باشد  يكسان مي،سرعت روش نصف كردن و روش تكرار ساده) 1

 .روش نابجايي همواره همگرا است )4  .روش تكرار ساده همواره همگرا است) 3

  باشد؟ ياب مناسب براي جدول زير مي اي درون  زير چندجملهتوابعكدام يك از  ـ

�f [x ,x ,x ]2 1 2  �f [x ,x ]1 1  f (x)  x  
1 (

x
f (x) x= + −

22 8
2

3 3
  2 (

x
f (x) x= + +

22 8

3 3
  

�  1  

4-  1-  
3 (

x
f (x) x= + −= + −= + −= + −

28 2
3 3

  4 (
x

f (x) x= + += + += + += + +
28 2

2
3 3

  
2
3  

2  
8
3  4  2  

  ؟باشد نميهاي زير صحيح  كدام يك از گزينه ـ

  .هر تكرار روش وتري نسبت به روش نيوتن ـ رافسون زمان بيشتري لازم دارد) 1

  .باشد كه بنابراين سرعت همگرايي آن از روش نيوتن كمتر است  مي6/1مرتبه همگرايي روش وتري ) 2

  .ه روش نيوتن ارجحيت داردزماني كه شكل تابع پيچيده باشد، استفاده از روش وتري ب) 3

  .نمايد دله بازگشتي در هر تكرار تغيير ميادر روش وتري تمام نقاط موجود در مع )4

fهاي جدول زير، مقدار با استفاده از دادهـ  (   ياب لاگرانژ چقدر است؟ اي درون  با استفاده از چند جمله2(

5  3  1  x 

16  8  4  f (x)  

1 (5/5   

2 (6  

3 (5/6  

4( 5  
        

www.topsoal.ir

rezamansouri
Typewritten text
2

rezamansouri
Typewritten text
3

rezamansouri
Typewritten text
4

rezamansouri
Typewritten text
5

rezamansouri
Typewritten text
6

rezamansouri
Typewritten text
7

rezamansouri
Typewritten text
8

rezamansouri
Typewritten text
9

rezamansouri
Typewritten text
10

http://topsoal.ir


yچنانچه مشتق تابع    ـ   f (x)====    در نقطه ix                    ،يك بار به روش تفاضل پيشرو و يك بار به روش تفاضل پسرو با طول گام يكسان محاسبه شود 

  ......... .آنگاه الزاماً 

  مقدار مشتق در هر دو روش يكسان است) 2   روش يكسان استخطاي هر دو) 1

 براي توابع سهمي اين دو مقدار مشتق همواره با هم برابر است )4  مرتبه خطاي كلي هر دو روش يكسان است) 3

  كدام است؟ �y∆∆∆∆3هاي جدول مقابل، مقدار با توجه به دادهـ 

if  ix  i  
15  2  �  
5  4  1  

�1  6  2  

�2  8  3  

1 (1�   

2 (−1�  

3 (5  

y∆3ها،  با توجه به داده )4
  .شود  تعريف نمي�

25  �1  4  

yهاي جدول روبرو را براي برازش منحني اگر دادهـ 
Ax B

====
++++
1

  كدام است؟ (A,B) به كار ببريم، در اين صورت

1 (( / , / )1 1 2 1  2 (( / , )
7

1 1
3

  2  1  �  ix  

3 (( , )1 2  4( ( , )
7

1
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  /25�  /25�  /5�  iy  

براي حل معادله  ـ  
T T

tx

∂ ∂∂ ∂∂ ∂∂ ∂
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∂∂∂∂∂∂∂∂

2

2
 ـ  . شود  از روش تركيب متغيرها استفاده مي      nياگر متغير تركيب p qm x tη = αη = αη = αη = α       باشـد، مقـادير پارامترهـاي 

  شود؟ متغير تركيبي توسط كدام گزينه داده مي
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   رو برو با شرايط مرزي داده شده كدام است؟PDEجواب معادله ـ 
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معادله ديفرانسيلـ 
u u

x y

∂ ∂∂ ∂∂ ∂∂ ∂
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∂∂∂∂ ∂∂∂∂
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2
  توان مستقيماً به روش جداسازي متغيرها حل كرد؟  را با كدام يك از مجموعه شرايط زير مي
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كدام يك از شرايط زير براي حل معادله ديفرانسيلـ 
u u

tx

∂ ∂∂ ∂∂ ∂∂ ∂
====
α ∂α ∂α ∂α ∂∂∂∂∂

2

2
1

  شود؟  جزء شرايط مرزي همگن محسوب مي
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  ب و د) 4  ب و ج) 3  الف و ج) 2  الف و ب) 1

 ماتريس ژاكوبين در حل دستگاه معادلات جبري)1و  2(عضو ـ 
� �
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x y

 − − + =− − + =− − + =− − + =
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4 4
   به روش نيوتن ـ رافسون كدام است؟

1 (−1  2 (−4  3 (/5�  4( 1  

تبديل لاپلاس پاسخ معادله انتقال حرارت     ـ  
w w

C
tx

∂ ∂∂ ∂∂ ∂∂ ∂
====
∂∂∂∂∂∂∂∂

2
2

2
نهايت با شـرايط مـرزي        در ميله نيمه بي    

� �

�
x

w( ,t) t t
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→∞→∞→∞→∞
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و شـرط   

�اوليه �w(x, )   كدام است؟ ====
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cosh( x)
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1
  4( 
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x x
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در مورد معادله ديفرانسيل ناهمگنـ 
x y

∂ θ ∂ θ∂ θ ∂ θ∂ θ ∂ θ∂ θ ∂ θ
+ = φ+ = φ+ = φ+ = φ

∂ ∂∂ ∂∂ ∂∂ ∂

2 2

2 2
  ؟توان گفت چه مي 

φ(x)اگر) 1 = φباشد، از تغيير متغير (x, y) u(x, y) (x)θ = + νكنيم استفاده مي.  

φ(y)اگر) 2 = φباشد، از تغيير متغير (x, y) u(x, y) (y)θ = + νكنيم استفاده مي.  

,x)اگر) 3 y)φ = φتوان معادله را از روش جداسازي متغيرها حل كرد  باشد، نمي.  

  .باشد ها صحيح مي تمامي گزينه )4
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  )كاربردي ـ عددي(رياضيات 
    »2«ـ گزينه 

  :روش اول

C K

Dx
C

C(x ) C
t

C(x L) C

∂
+ =

∂∂ 
= ⇒ = =

∂  = =
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C K K
x A C x A x A

x D D

∂ − −
= + = ⇒ = + +

∂
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1 1 22
  

K
C(x ) C A C C(x, t) x A x C

D

−
= = ⇒ = ⇒ = + +2

1 2 1 1 12
�  

C CK K
C(x L) C C L A L C A L

D L D

−−
= = ⇒ = + + ⇒ = +2 2 1

2 2 1 1 12 2
  

C CK KL
C(x, t) x ( )x C

D L D

−−
= + + +2 2 1

12 2
  

KL x x x
C(x, t) [( ) ( ) ] (C C )( ) C

D L L L
= − + − +

2
2

2 1 12
  

  :دومروش 

. تواننـد صـحيح باشـند     نمـي 4 و 3هـاي   شـود گزينـه   با اعمال شرايط مشخص مـي . گزينه اي صحيح است كه هر دو شرط مرزي در آن صدق كند         

همچنين با صفر قرار دادن
C

t

∂
∂

شود كه  مشخص مي
C K

Dx

∂
+ =

∂

2

2
  . صحيح است2بنابراين گزينه .  است2 داراي جواب از درجه �
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    »3«گزينه  ـ

,r)با استفاده از تغيير متغير  t) ru(r, t)φ   :  داريم=
t r

∂φ ∂ φ
= α

∂ ∂

2

2
  

,r)جواب را به شكل t) R(r) (t)φ = τگيريم  در نظر مي:  
R

R R
R

′ ′′τ
′ ′′τ = ατ ⇒ = = −λ

α τ
21

  

tC e−αλ′τ + αλ τ = ⇒ τ =
22

1�  

R R R C cos r C sin r′′ + λ = ⇒ = λ + λ2
2 3�  

( , t) u(r , t) (r , t)⇒ φ = = ⇒ φ =� �� � � )uمحدود� , t) =�  

u(r, ) u (r, ) ru ( , t) R( ) C R C sin r= ⇒ φ = φ = ⇒ = ⇒ = ⇒ = λ2 3� �� � � � � � �  

n
n

(r , t) R(r ) C sin r sin n ,n , ,...
r

π
φ = ⇒ = ⇒ λ = π ⇒ λ = =3 1 2� � �

�

� �  

n t
n n

n

(r, t) a e sin r
∞

−αλ

=

φ = λ∑
2

1

  

naاز شرط اوليه تعيين كردتوان با استفاده  را مي.  n t n
n

n

sin r
u(r, t) a e

r

∞
−αλ

=

λ
⇒ = ∑

2

1

  

    »3«ـ گزينه 

  روش جداسازي متغيرها

توان از اين روش استفاده  نهايت نمي اي سيستم بايد مشخص باشد در نتيجه براي اجسام نيمه بي حداقل يكي از بعده ،ـ براي استفاده از اين روش     1

  .كرد

  .  معادله ديفرانسيل بايد همگن باشد در غير اين صورت بايد با روشهاي خاصي معادله را به معادله همگن تبديل نمود،ـ براي استفاده از اين روش2

دله بايد داراي حداكثر يك شرط مرزي ناهمگن باشد در غير اين صورت معادله داده شده را به چنـد معادلـه هـر                 معا ،ـ براي استفاده از اين روش     3

  .كنيم كدام حداكثر با يك شرط مرزي ناهمگن تبديل مي

  روش تركيب متغيرها

  )نهايت  بي مانند جسم نيمه. (ي هستندا رود كه داراي بعد مشخصه تعريف نشده هايي به كار مي ـ اين روش در حل معادلات ديفرانسيل سيستم1

به ازاي دو شرط مرزي متفاوت يا يك شرط مرزي و يك شـرط اوليـه   ) يا وابسته(توان استفاده كرد كه مقدار تابع مجهول    ـ از اين روش وقتي مي     2

  .يكسان باشد

  : تبديل لاپلاس

  . متغير با زمان استحل براي حل معادلات ديفرانسيل با شرايط مرزي ترين راه اين روش مناسب
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    »2«ـ گزينه 

  :هاي لازم عبارت است از  به دست آوريم، تعداد تكرارε با حداكثر خطاي[a,b]اگر بخواهيم با استفاده از روش تنصيف، ريشه معادله را در بازه

log(b a) log
n

log

− − ε
= +1

2
  

  در اين مسأله 
log( ) log( / ) log log /

n
log log

− − −
= + = +

2 1 1 1 1
1 1

2 2

� � � � � �
  

( )
n

/

− −
⇒ = + =

3
1 11

3

�

�
  

log: توجه /=2 Lnو�3 /=2   .نياز به ماشين حساب بايد محاسبه گردد جزء مواردي است كه درمحاسبات پيش آمده و بدون �7

    »2«ـ گزينه 

kkx  : كنيم ام يك عدد از روش نيوتن رافسون به صورت زير عمل ميKبراي تعيين ريشه   b x b= ⇒ =  

k  :توان معادله فوق را به صورت زير نوشت بنابراين مي kf (x) x b , f (x) kx −′= − = 1  
k k k

kn n n n
n n n n nk k

n n n

f (x ) x b kx x b
x x x [(k )x bx ]

f (x ) kkx kx

−
+ − −

− − +
= − = − = = − +

′
1

1 1 1

1
1  

x x f (x) x , f (x) x′= ⇒ = ⇒ = − =2 21 1 1
2

2 22
  در اين مسأله

n

n n n n n n n
n n n

x

x x x x x x (x )
x x x

+ + +

−
= − ⇒ = − + ⇒ = +

2

1 1 1

1
1 1 1 12

2 2 4 2 2
  

  .باشد كه بايد تمامي مباحث مربوط به آن مورد دقت دانشجويان قرار گيرد ترين روش درحل عددي معادلات غيرخطي مي روش نيوتن رافسون مهم* 

    »2«ـ گزينه 

    روش اول

x
P (x) L (x)f (x) L (x)f (x) L (x) L (x)

f (x)
= + = +1 1 1

1 4
2

1 2 � �  

x x x x
L (x) , L (x)

− − − −
= = = =

− − −1
4 4 1 1

1 4 3 4 1 3�  

x x
P (x) ( ) x

− −
⇒ = + = +

−1
4 1 1 2

2
3 3 3 3

  

  :)روش تستي(روش دوم 

xكند پس نقطه ياب لاگرانژ از كليه نقاط عبور مي اي درون با توجه به اين كه چندجمله , y= = =1 1  بايد روي خط مورد نظر باشد كه فقط در 1

  . برقرار است2گزينه 

هاي تشريحي و تستي جواب دادن به اين گونه مـسائل را              لذا دانشجويان بايد روش   . شود  يابي حتماً در كنكور ارشد سوال مطرح مي          درون  از بحث * 

  .بلد باشند
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    »4«ـ گزينه 

   كردن روش نصف

  .است) مرتبه اول( خطي ،ـ همگرايي روش تنصيف2. ـ اين روش همواره همگراست ولي روش كندي است1

  .ـ يكي از اشكالات اين روش اين است كه ممكن است يك تقريب مياني مناسب با كم توجهي حذف گردد3

  روش نابجايي

/ـ مرتبه همگرايي اين روش2. ـ اين روش همواره همگراست1
+

=
1 5

1 618
2

  .است

  . تر است ولي تعداد عمليات رياضي آن از روش تنصيف بيشتر است ـ معمولاً روش نابجايي از روش تنصيف سريع3

  روش تكرا ساده

  .است) مرتبه اول(ـ همگرايي اين روش خطي 1

  نكته

  .ها به شرايط بستگي دارند هاي تنصيف و نابجايي همواره همگرا هستند ولي ساير روش ـ روش1

  . تر است و روش تنصيف و تكرار ساده از همه كندتر هستند ها سريع ـ روش نيوتن از بقيه روش2

همگرا خواهد بود و مقايسه سرعت همگرايي در        باشد كه بنابراين همواره       دانشجو بايد بداند از روش نابجايي يك تصحيح بر روش نصف كردن مي            * 

  : گانه به صورت زير است5هاي  روش

  نيوتن ـ رافسون <)وتري(تقاطع =)نابجايي(يابي  ميان<تكرار ساده<نصف كردن

    »1«ـ گزينه 
( ) ( ) ( )f (x) f (x x )f (x x )(x x )f= + − + − −1 2

1
�
� � � � �  

f (x) (x ) (x )(x )= + − + − +
2

2 1 1 1
3

�  

f (x) (x ) (x ) x x= − + − = − + −2 22 2 2
2 1 1 2 2

3 3 3
  

f (x) x x= + −22 8
2

3 3
  

  .ياب مربوط به هر كدام بسيار مهم است هاي درون اي يوتن و چندجملهيابي لاگرانژ و ن مفاهيم و كاربردهاي روش درون* 
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    »1«ـ گزينه 

/ـ مرتبه همگرايي روش وتري1
+

=
1 5

1 618
2

  . تر و از روش نيوتن كندتر است تنصيف سريعاز روش دهد اين روش  است كه نشان مي

nf اما در روش نيوتن به محاسبه      ،تر است   روش نيوتن از روش وتري سريع     كه   اين   ـ با 2 (x nfو( (x ولـي در روش وتـري فقـط بـه      .  نياز اسـت   ′(

nfمحاسبه  (x   .مان كمتري لازم دارد نياز است يا به عبارت ديگر هر تكرار روش وتري نسبت به روش نيوتن ز(

fاين است كه نزديكي به جواب به صورت يك طرفه است و هرگاه وتري ـ از اشكالات روش 3 (x)بين  b و a در بازه [a,b] داراي انحناي بزرگي 

  .باشد، سرعت رسيدن به جواب كم خواهد شد

  .باشد ه علت دقيق بودن مشتق در هر نقطه بيشتر ميـ سرعت همگرايي روش نيوتن ب4

  .گيري و پيچيده شدن بيشتر نخواهد شد چون نياز به مشتق. شود ـ زماني كه شكل تابع پيچيده باشد از روش وتري استفاده مي5

    »1«ـ گزينه 

P(x)  :ياب لاگرانژ داريم  اي درون با توجه به چندجمله L f L f L f= + +1 1 2 2� �  

(x x )(x x ) (x x )(x x ) (x x )(x x )
f (x) f (x ) f (x ) f (x )

(x x )(x x ) (x x )(x x ) (x x )(x x )

− − − − − −
= + +

− − − − − −
1 2 2 1

1 2
1 2 1 1 2 2 2 1

� �
�

� � � �

  

( )( ) ( )( ) ( )( )
f ( )

( )( ) ( )( ) ( )( )

− − − − − −
= × + × + ×

− − − − − −
2 3 2 5 2 1 2 5 2 1 2 3

2 4 8 16
1 3 1 5 3 1 3 5 5 1 5 3

  

f ( )
− × − × − × −

= × + × + ×
− × − × − ×

1 3 1 3 1 1
2 4 8 16

2 4 2 2 4 2
  

f ( ) /= × + × − × = + − =
3 3 1 3

2 4 8 16 6 2 5 5
8 4 8 2

  

  .باشد ياب مي هاي درون اي هاي بسيار مهم در بحث پيدا كردن چندجمله يابي لاگرانژ از روش روش درون* 

    »3«ـ گزينه 

  :كنيم براي محاسبه مشتق عددي از بسط تيلور استفاده مي

  مشتق مرتبه اول و دوم

i i i i i
i i

f f f f f
f f

h h

+ + +− − +
′ ′′= =1 2 1

2

2
  )1( تفاضل پيشرو 

i i i i i
i i

f f f f f
f f

h h

− − −− − +
′ ′′= =1 2 1

2

2
  )2 ( تفاضل پسرو

i i i i i
i i

f f f f f
f f

h h

+ − + −− − +
′ ′′= =1 1 1 1

2

2

2
  )3( تفاضل مركزي 

دو بنـابراين دقـت ايـن    ) 1= و كلي  2=محلي. (در محاسبه مشتق مرتبه اول، مرتبه خطاي كلي و محلي دو روش پيشرو و پسرو با هم برابر است                  

  .گيري عددي انجام شود كند كه از كدام روش مشتق ه اول فرقي نميروش يكسان است و در محاسبه مشتق مرتب

از نظر خطاي محلي و كلي و ساير پارامترهاي مشابه بسيار ) تفاضل پيشرو ـ پسرو ـ مركزي(گيري عددي  هاي مختلف مشتق مقايسه بين روش* 

  .مهم است
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    »2«ـ گزينه 

  :باشد  به صورت زير ميمستقيمهاي  فرمول مشتق سوم با استفاده از تفاضل

i i i ii
i

f f f ff
f

h h

+ + +− + −∆
′′′= =

3
3 2 1

3 3

3 3
  

y∆3در اين مسأله
i يعني مشتق سوم به ازاي� = hبا طول گام� =1:  

f f f f
f

h

− + − − × + × −′′′= = = − + − = −3 2 1
3 3

3 3 2 3 1 3 5 15
2 3 15 15 1

1
�

�

� �
� � �  

جـويي   گويي به اين گونه سـوالات صـرفه   بهتر است رابطه مشتق سوم كه در سوال فوق مطرح شده توسط دانشجويان حفظ شود تا در وقت پاسخ     * 

  .شود مي

    »4«ـ گزينه 

Y,x X
y

y Ax B Y AX B
Ax B y

= =
= ⇒ = + → = +

+

1
1 1

  

i i i i i i i
i i

i i i i

i i i i i

x y X Y X X Y
A X nB Y

/
A X B X X Y

/

A B/ A , B
A B

X Y X X Y

 + =


+ =

+ =
⇒ = =

+ == = = =

∑ ∑
∑ ∑ ∑

∑ ∑ ∑ ∑

2

2

2

5 2

1 25 1 4 1 4
3 3 1 72 25 2 4 4 8 1
5 3 12 3

3 1 5 12

� � � � �

�

��

�

  

Yها فرم منحني را بايد به صورت استاندارد همواره در مسائل برازش و رگرسيون داده*  AX B=  درآورد تا بتوان از روابط مربوطه در به دست +

  . استفاده نمودB و Aآوردن 
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    »3«ـ گزينه 

كنـيم و بـا اسـتفاده از ايـن متغيـر معادلـه        در روش تركيب متغيرها ابتدا متغير جديدي را كه تابعي از متغيرهاي مستقل سيستم است، تعريف مي            

براي حل معادله ديفرانسيل. كنيم ديفرانسيل جزئي را به معادله ديفرانسيل معمولي تبديل مي   
T T

tx

∂ ∂
α =

∂∂

2

2
 با استفاده از روش تركيب متغيرهـا،  

از تغيير متغير
x

m t
η =

α
mكه معمولاً. (كنيم  استفاده مي =   :رسيم و در نتيجه به معادله ديفرانسيل معمولي روبرو مي.) شود  انتخاب مي4

m
T T′′ ′+ η =

2
�  

T T x
,

t tx

∂ ∂
α = η =

∂ α∂

2

2 4
  

n P qxt ~ m x t m , n , P , q
− − −

η = α α ⇒ = = = = −
1 1

2 21 1 1 1
1

2 2 2 2
  

به دليل طولاني بودن حل معادلات ديفرانسيل با مشتقات جزئي به روش تركيب متغيرها معمولاً از اين مبحث، مسائلي به فـرم مطـرح شـده در                        * 

  .شود و لذا دانستن مفاهيم اين روش بسيار مهم است اين تست پرسيده مي

    »4«ـ گزينه 

,C(rاز شرط مرزي   ) F( )θ = θ     مشخص است كه در راستاي θ   در صورتي كه در راستاي      . داريم) يا قابل تبديل به اورتوگونال    (جواب اورتوگونالr 

θاز طرف ديگر در   . تواند جواب صحيحي باشد      نمي 2ا گزينه   لذ. بايد جواب غير اورتوگونال باشد     =  θ شرط مرزي نوع اول است پس در راسـتاي      �

C(r از شرط مرزي    اما تواند جواب باشد     نيز مي  1پس گزينه   . جواب سينوسي است   , )= θ�  شويم كه توان   متوجه ميr  بايد مثبت باشد پس فقـط 

  . درست خواهد بود4گزينه 

  .باشد شوند با نكات تستي قابل حل است و نيازي به حل تشريحي آنها نمي  ميPDEدر كنكور ارشد اغلب مسائلي كه منجر به حل يك معادله * 

    »4«ـ گزينه 

براي حـل  . باشد  صحيح مي4 يا 3توانند همزمان به حالت همگن نوشته شوند پس گزينه   نميy در راستاي 2 و 1شرايط مرزي ذكر شده در گزينه   

Fمثلاً(ا تغيير متغيري بدهيم  لازم است ابتد3معادلات با شرايط مرزي ذكر شده در گزينه  U=   .تا شرايط مرزي به صورت همگن درآيد) 1−

 مستقيماً با جداسازي متغيرها قابل حل است چون هر دو شـرط در انتهـاي مرزهـا همگـن               4معادله داده شده با شرايط مرزي داده شده در گزينه           

  .است و نيازي به تغيير متغير نيست
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    »3«ـ گزينه 

  :انواع شرايط مرزي عبارتند از

  .دهد مقدار متغير وابسته بر روي مرزها معلوم است يعني از مقدار تابع در مرزها اطلاع مي: ـ شرط مرزي نوع اول يا دريكله1

  .دهد مقدار مشتق متغير وابسته بر روي مرزها معلوم است يعني از مقدار مشتق تابع در مرزها اطلاع مي: ـ شرط مرزي نوع دوم يا نيومن2

  .دهد اي بين تابع و مشتق تابع در مرزها اطلاع مي تركيب خطي از دو شرط مرزي اول و دوم يعني از رابطه: ـ شرط مرزي نوع سوم يا روبين3

  : همگن و ناهمگنشرايط

auهر گاه شرط مرزي را به شكل كلي bu c′+   : در نظر بگيريم داريم=

C

C

⇐ = 


⇐ ≠ 

�

�
 

 شرط مرزي همگن است. 

 شرط مرزي ناهمگن است.
  

  .در واقع اگر در شرط مرزي به جز تابع و مشتق آن عبارت ديگري باشد، شرط ناهمگن خواهد بود

    »1«ـ گزينه 

در حل دستگاه دو معادله دومجهولي     
f (x, y)

f (x, y)

=


=

1

2

�

�
 بايد ابتدا تابع دستگاه و ماتريس ژاكوبين آن را تعيين كنيم و سپس با توجه به حدس اوليـه     

  .و شرايط تكرار، دستگاه را به روش نيوتن رافسون حل نمود

n n

f f
x y

J(x , y )

f f
x y

∂ ∂ 
 ∂ ∂ =

∂ ∂ 
 ∂ ∂ 

1 1

2 2

nژاكوبين و n
n n

n n

f (x , y )
F(x , y )

f (x , y )

 
=  

 

1

2
  تابع

n n n n
n n n n

n nn n

x x y / x
F(x , y ) J(x , y )

x yx y

 − − + − − 
 = ⇒ =  
   + − 

2

2 2

2 5 2 2 1

2 84 4

�
  

  عضو موجود در سطر اول و ستون دوم ماتريس ژاكوبين ) -1(

  .نحوه حل دستگاه دو معادله دو مجهولي و تعيين ماتريس ژاكوبين به روش نيوتن رافسون اهميت دارد* 
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    »2«ـ گزينه 

  :گيريم از طرفين معادله تبديل لاپلاس مي

w w
C L[ ] L[ ]

tx

∂ ∂
=

∂∂

2
2

2
  

d w(x,s)
C sw(x,s) w(x, )

dx
= −

2
2

2
�  

d w(x,s) s
w(x, ) w(x,s)

dx C
= ⇒ − =

2

2 2
� � �  

s s
x x

c cw(x,s) C e C e ( )
−

= +1 2 1  

( )
w( , t) t w( ,s) C C ( )

s s
= ⇒ = → = +1

1 22 2

1 1
2� �  

( ) ( )

x x
lim w(x, t) lim w(x,s) C C

s→∞ →∞
= ⇒ = → = → =1 2

1 2 2

1
� � �  

s
x

cw(x,s) e
s

−
⇒ =

2

1
  

  .نهايت بسيار مهم است  بي روش تبديل لاپلاس در معادله گرما با شرايط مرزي مربوط به جسم نيمه* 

    »4«ـ گزينه 

  :ناهمگن وجود دارند كه عبارت است از روش براي حل معادلات ديفرانسيل 2

  .رسيم در اين روش با در نظر گرفتن جواب به شكل مجموع چند جواب به چند معادله ديفرانسيل همگن مي: ـ روش تغيير متغير1

 بـا معادلـه ديفرانـسيل       در رابطـه  . كنـيم    معادله ديفرانسيل با مشتقات جزئي را به ناهمگني معادله ديفرانسيل معمولي منتقل مي             يدر واقع ناهمگن  

ناهمگن
x y

∂ θ ∂ θ
+ = φ

∂ ∂

2 2

2 2
  : نكات زير بسيار مهم است

φ(x)اگر) الف = φباشد از تغيير متغير (x, y) u(x, y) v(x)θ =   .كنيم  استفاده مي+

φ(y)اگر) ب = φباشد از تغيير متغير (x, y) u(x, y) v(y)θ =   .كنيم استفاده مي+

  .كنيم توانيم استفاده   مقدار ثابتي باشد، از هر كدام از تغيير متغيرهاي الف و ب ميφاگر) ج

,x)اگر) د y)φ = φتوان از روش جداسازي متغير حل كرد  باشد معادله را نمي.  

توانيم از روش تغيير متغيرها ناهمگني معادله ديفرانسيل را از بين ببريم، از روشي به نـام روش بـسط تـابع          در حالتي كه ن   : ـ روش بسط تابع ويژه    2

  .باشد همچنين اين روش براي حالتي كه ناهمگني معادله ديفرانسيل وابسته به زمان است، متناسب مي. كنيم ويژه استفاده مي

  . حل آنها تأثيرگذار است هاي جزئي و روش عادلات ديفرانسيل با مشتقشرايط مرزي و همگن و ناهمگن بودن آنها در حل م* 
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